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A légikozlekedés-biztonsaghoz kapcsol6do
interdiszciplinaris tudomanyos kutatasi potencial
ovelese és integralasa a nemzetkozi kutatas-fejlesztési
lozatba a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen (VOLARE)




STRATEGIAI CELKITU

A projekt arra iranyul, hogy hazankban megteremtse a feltételét a repiiléstudomanyhoz kapcsol6dé komplex, interdiszciplindris nemzet-
kozi kutatasoknak és magas szinten jegyzett tudomanyos eredményeket, produktumokat mutasson fel.

A projekt stratégiai célkitiizése az NKE konvergencia régiéban |évG Katonai Repiil6 Intézet szakmai tevékenységéhez szorosan kapcsol6do
interdiszciplindris kutatasi potencidljanak tovabbi fejlesztéséhez szlikséges tevékenységek megvaldsitdsa, melynek soran aj kutatécsopor-
tok keriilnek kialakitasra és végrehajtand6 K+F projektek (nemzetkozi is) el6készitése torténik meg. A kidolgozott projekt gydjtépontjdban
a légikozlekedés biztonsaga dll, annak emberi, technikai aspektusaival, a felkészités-végrehajtas és mikodés-lizemeltetés biztonsagosabba
tétele érdekében.

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiilGipar teriiletén tevékenykedd KKV-k kiilsé szakértGinek, valamint fiatal kutatéknak, dok-
toranduszoknak és egyetemi hallgatéknak a bevondsa. A kutatok célként tlizték ki a kutatds folyaman feltart eredményeket nagy
szamu nemzetkozi és hazai szinten magasan jegyzett cikkben és tanulmdnyban teszik kozzé. A beszerzett kutatasi infrastruktira
kozvetlendl is hasznosul az oktatdsban, a BSc az MSc és a PhD képzésekben. A projekt célok hazai és kiilfoldi oktatasi és kutatdsi
intézmények bevonasaval val6sulnak meg, ezzel erGsitve a tudomdnyos kooperaciot.

Az Intézetben részben adott a fenti célok elérését biztositd infrastrukturalis és kutat6i hattér. A rendelkezésre all6 forrasok és az elnyert
palyazatba tervezett beszerzésekkel valamint a megcélzott egylittm(kods partnerekkel, kutatas-fejlesztést végzd szervezetekkel és
személyekkel kiegésziilve biztositjak a projekt célok megvaldsulasat. Ezzel komoly lehet6ség mutatkozik arra, hogy az Intézet a térség a
repiiléshez kapcsol6do kutatds-fejlesztési kozpontjava valjon.

A projekt keretében harom 6nallé, tj célzott alapkutatassal foglalkozé kutatécsoportot hozunk létre.

Projekt szakmai vezetd: Dr. Palik Matyas (NKE)



AVIATION_FUEL

Kiemelt Kutatasi Teriilet




A kiemelt kutatdsi teriilet kutat6i, szakértGi az egyes al-
ternativ tiizelGanyag fajtak repilésben valo6 alkalmazha-
tésaganak vizsgalataval, azok alkalmazasi feltételeinek
minél szélesebb kord feltarasaval, a légijarm( hajtoma-
vek Gizemére gyakorolt hatasok tanulmanyozasaval és a
felmeriil§ kornyezeti és gazdasagi szempontok becslé-
sével foglalkoznak.

Céliranyos, a szakmai tevékenységhez elengedhetetlen
interdiszciplindris kutatasi potencial fejlesztést, hazai és
nemzetkozi kutatécsoportokkal valo egylttmikodést is
folytatnak.

A kiemelt kutatasi teriilet atfogo célkitlizése javaslatok kidolgozasa egy olyan komplex probléma esetében, mint az alternativ tiizelGanyagok
bevezethetdsége, és a bevezetés dltal fellépd miszaki, kornyezetbiztonsagi problémdak megoldhatésaga a repilésben. A kitlizott cél eléré-
séhez vezet folyamatban kidolgozasra keriil egy komplett javaslati dokumentum (felhasznalasi stratégia), harom egyetemi jegyzet és egy
tansegédlet (atfogo torténeti attekintés az eddig elért eredményekrdl, technoldgiakrol), illetve két tavoktatasi tananyag.

Hossza tavu cél, hogy a megszerzett ismeretek birtokaban, tandcsadéi oldalrél segitse a [égikozlekedésben érintett szervezeteket, vallal-
kozasokat az alternativ tiizel6anyagok alkalmazasara valé atdllasaban, a kornyezetkimél6 és gazdasagos repiilS tizemeltetési rendszer

megvalositasaban. A megszerzett ismeretek alkalmazasa és a gyakorlatba torténd atiiltetése révén a replilésbél eredd kornyezetszennyezési
hatdsok jelentds csokkenése vérhato.

A kutatasok nemzetkozi szint( kiterjesztésével (j lehetGségekhez jutnak a projekt megvaldsitasban résztvevd kutatdk (konferencia, szakmai
rendezvény, tudomanyos férum).



Az eddigi kutatas soran elvégzett fontosabb feladatok:

e Beszerzésre kertilt az ANSYS Academic Research CFD szoftver,
valamint egy TJ100A-5 teszthajtom{;

o Kivalasztasra keriiltek a gyakorlati szempontbél széba johetd
alternativ tiizel6anyag fajtak és megtortént azok legfontosabb
publikus jellemzéinek megismerése;

e Megtortént a teszthajtomu Gizembehelyezése és annak a
biztonsagos, kornyezetkimélé hasznalatara val6 felkésziilés;

e Elkésziilt az alternativ tiizel6anyagok témaju elektronikus
tananyag;

* Elkészilt a teszthajtomlire kifejlesztend6 egyéni mérérendszer adatgylijté és feldolgozo szoftverének programozasa;

¢ Megval6sult ketté nemzetkozi tanulmanyut és 6 nemzetkozi tudomanyos konferencia. Publikdlasra kerilt egy
diplomamunka, harom TDK dolgozat, 14 hazai publikaci6 és négy el6adas.

Kiemelt kutatasi teriilet vezetd: Dr. Kavas Laszlo (NKE)



AVIATION_HUMAN

Kiemelt Kutatasi Teriilet




A kiemelt kutatasi teriilet a repiilés human tényezdinek integralt
alkalmazasdara vonatkozé vizsgdlatokra fékuszal, melyek a pil6tak
mellett az egyre elterjedtebb pilétanélkili légijarmiivek kezel8ire
és a légiforgalmi irdnyitékra is kiterjednek. A kutatds magaba
foglalja az adatgydijtést és elemzést, Gj mérési és vizsgalati
protokollok kidolgozasat és tesztelését, a gyakorlati alkalmazds
eredményeinek Osszesitését és mindennapokban zajlé alkalmazas

lehet&ségei modszertananak kialakitasat.

A kutatasi  eredmények alapjan  Osszedllitott  vizsgdlati
modszerekkel egzaktabban tesztelhet6 a repiilésben résztvevik
teljesitménye, novekszik a lehetséges bevdlas prediktiv validitdsa.
Teljeskortien diagnosztizdlhaték a varhaté egyéni teljesitmény
jellegzetességei, az egyének stressz reakcidinak sajatossagai a
regeneracios folyamaok lefolydsanak fliggvényében.
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Vizsgalatra keriilnek a repiil6orvostan, repiilGélettan, teljesitmény-diagnosztika, a munka és repiil6lélektan, valamint a rehabilitacios
orvostan kérdései. Az emberi tényez§ vizsgalatara irdnyulé kiemelt kutatasi terlilet a kdzszolgalati feladatokban (katasztrofavédelem,
rendvédelem, honvédelem) és az egyéb szakteriileteken (ipar, mezégazdasag, kozlekedés) dolgozo repiiléssel foglalkozé szakemberek
(pilétak, operatorok, légiforgalmi irdnyitok) kivalasztdsi, képzési és egészségvédelmi, regenerdcids és rekredcios rendszereit vizsgdlja és a
fejlesztési lehetGségeinek maédjait dolgozza ki és teszteli.

A kutatas eredményeképpen kialakitasra keriil egy komplex vizsgalati és diagnosztikai rendszer, amellyel a repiilés teriiletén dolgozok
aktualis teljesitménye folyamatosan értékelhetS. A pdlydzati forras felhaszndldsa lehetGséget nyujt komplett fizioldgids stressz reakciok
méréséhez, a regenaciés folyamatok elemzéséhez sziikséges berendezések, valamint szoftveres hattér tdmogatas beszerzésére, egy
specidlis teljesitménydiagnosztikai élettani laboratérium és egy pszicholdgiai vizsgalé laboratérium kialakitasara.



Az eddigi kutatas soran elvégzett fontosabb feladatok:

e Beszerzésre keriilt a FIRST BEAT Bodyguard2 és Sport and Health
testszenzoros mérési tesztrendszer, valamint a teljesitmény-diagnosztikai
és pszichologiai vizsgal laboratoriumokba tervezett miszerek és

berendezések;

e Megtortént a labor helyiségek kialakitasa és a kutatasi infrastruktira
elhelyezése, belizemelése;

*  Megtortént a kutatéi csoportok szakmai és modszertani felkészitése;

Kidolgozasra és validalasara keriiltek a mérési protokollok, kialakitasra
® kertltek a vizsgalati és kontrollcsoportok, 6sszedllitasra kerdilt a
szakmaspecifikus pszichologiai vizsgalati tesztbattéria;

Megkezd6dott a laborok tesztiizeme, és végrehajtasra keriilt katonai
*  repiilésirdnyitok tobbnapos testszenzoros vizsgélata;

Megvalosult két nemzetkozi tudomanyos konferencia. Elkésziilt hat
* tanulmany, tobb kiemelkedd hazai és nemzetk6zi publikécio, valamint
konferencia el6adas.

Kiemelt kutatasi teriilet vezetd: Dr. Dunai Pal (NKE)



UAS_ENVIRON

Kiemelt Kutatasi Teriilet




A kiemelt kutatdsi teriilet kutat6i, szakért6i a piléta nélkili lég-
ijarmévek (UAV - Unmanned Aerial Vehicle) felhasznaldsat biz-
tonsagossd, rugalmassd és igy valéban sok teriileten alkalmazha-
tova tevé komplex, repiiléstdimogat6 rendszer (szoftver) modelljét
dolgozzdk ki, majd annak fizikai megvalésitasat, korszerd, felhd-
alapl informatikai rendszerbe torténé bedgyazasat végzik el. A
projekt befejezéséig a rendszer elsGdleges tesztelése szintén vég-
rehajtasra kertl.

Ezzel parhuzamosan kutatjdk a pilota nélkdli légijarmi rendsze-
rek (UAS - Unmanned Aircraft System) repiilések tervezéséhez és
végrehajtasdhoz sziikséges légiforgalmi tajékoztatasok elemeinek
a fenti rendszerbe torténd integralasi lehetdségeit. Tovabbi feladat
a tervezett web alapd real-time (valos ideji) szolgéltatas informati-
kai hatterének a kialakitasa.

A kutatok egy-egy, merev- illetve forgészarnyas idgjards felderit

UAV prototipust fejlesztenek ki, amelyek specialis levegkémiai és

id6jarasi mérésekre és real-time adattovabbitasra egyarant képesek.

A kapott adatok fogadasat és feldolgozasat kiértékel6 mobil modul

is része a rendszernek. Az id6jaras felderit§ UAS eszk6zokbdl szar-

maz6 valos idejli adatok felhasznalasaval a numerikus repilésme-

teorologiai elGrejelzések pontosithatok. A tobb célu felhasznalds-

hoz megtervezésre keriilnek 4D-s repiilési médok, elére beépitett, a nemzetkdzi szabvanyoknak megfelel§ repiilési és mérési scenariok.
A kapott adatok felhaszndlébarat, web alapu, valamint mobil applikaciét magaban foglalé grafikus fellileten lesznek elérheték.

A kutatasok kiegésziilnek az UAV eszkozok repiiléséhez kothetd kornyezeti faktorok (meteorolégiai, szabalyzoi, felhasznaloi, informatikai
stb.) szertedgazo vizsgalataval.



Az eddigi kutatas soran elvégzett fontosabb feladatok:

e Megkezdddott a repliléstamogato rendszer felhé alapt IT rendszerének
kialakitasa és az UAS meteoroldgiai tamogatas uj megkozelitésének kidolgozasa;

e az UAS repiiléstamogato rendszer elemeinek- és a atastavolsag el6rejelzéséhez
Uj médszerekkidolgozasa;

e numerikus id6jaras elérejelzé modell (WRF) konténerben torténd futtatasanak
tesztelése felh6 alapu architektarakon;

e beszerzésre keriilt valamennyi kutatasi eszk6z (nagyméretl, merevszarnyas és
forgoészarnyas UAS eszkozok, mobil meteorolégiai allomds, modil radiészondazé
rendszer, meteoroldgiai és levegékémiai szenzorrendszerek stb.);

o elkészilt az UAS szimulator, a virtudlis kornyezet kialakitasa, a dron kezel6k
felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és modszertan;

e tesztrepiilések rendszerének kidolgozasa és repiilések végrehajtasa az UAS
eszkozokkel;

megvalosult 17 {6 részvételével, 8 nemzetk6zi tudomanyos konferencia és
tanulmanyat. Elkésziilt négy tanulmany, tobb kiemelkedé hazai és hét
nemzetkozi szinten jegyzett publikacio, valaminttébb konferencia el6adas.

Kiemelt kutatasi teriilet vezet6: Dr. habil Bottyan Zsolt (NKE)



A légikozlekedés-biztonsaghoz kapcsolodé interdiszciplindris tudomanyos
kutatasi potencial névelése és integraldsa a nemzetkézi kutatas-fejlesztési halézatba

a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen (VOLARE)

A kiadvany a GINOP-2.3.2-15-2016-00007 azonosité szamu
projekt keretében jelent meg.
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