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A légikozlekedés-biztonsaghoz kapcsol6do
interdiszciplinaris tudomanyos kutatasi potencial

~ novelese és integralasa a nemzetkozi kutatas-fejlesztési
. halozatba a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen (VOLARE)




ELOZMENYEK

A légikozlekedés kiemelten fontos eleme az eurdpai kohéziénak és gazdasagnak, a varakozdsok szerint a kovetkez6 hidsz év soran a volu-
mene tobb mint kétszeresére, egyes régiokban hdromszorosara néhet. A jelenlegi légiforgalmi szolgaltatasok tobbsége hamarosan elavul.
Igényként jelenik meg a hatékony, megfizethet§ és biztonsagos légikozlekedés, beleértve annak koérnyezetvédelemi aspektusait (lizem-
anyag takarékossag, kdros anyag és zajkibocsajtas csokkentés stb.), a piléta nélkiili reptls eszk6zok integraldsat, a repiilés, a légikozlekedés
emberi tényezGinek a szerepét a repiilésbhiztonsag valamennyi teriiletén.

A kormany felkérésére 2011-ben elkésziilt Nemzeti Légikozlekedési Stratégiaban az alabbi megallapitasok olvashatok: ,A légikozlekedés
teljes hatasa a vilag GDP-jére kozel tizszazalékos gazdasagi potencialt jelent, amelynek szerepe rendkiviili ... magasan fejlett technologiat
hasznal, melyben folyamatosan uj rendszerek, forradalmian uj eszk6z6k jelennek meg, amely csidcstechnoldgia megalkotdsa és lizemelte-
tése rendkivili tudast, szervezést és magasan képzett szakemberek szorosan Gsszehangolt, egyiittes munkajat igényli.” E megallapitasok
alapjan, vilagos kormanyzati szandék fedezhet6 fel a repiiléshez kapcsol6dé tudomanyteriileteken megvalésulé interdiszciplinaris kutata-
sok Osztonzésére.

A Nemzeti Kozszolgdlati Egyetem Hadtudomanyi és Honvédtisztképz6 Kar Katonai RepilS Intézete a GINOP-2.3.2-15 Stratégiai K+F
miihelyek kivalosaga cim( felhivasra kidolgozta és benydjtotta A [égikozlekedés-biztonsaghoz kapcsolodo interdiszciplinéris
tudomanyos potencial névelése és integraldsa a nemzetkozi kutatds-fejlesztési halozatba a Nemzeti Kézszolgalati Egyetemen (VOLARE)
cim( palyazatat.

A Gazdasagfejlesztési Programok Végrehajtasaért Felelgs Helyettes Allamtitkdrsag 2016. augusztus 1-én kelt dokumentumaban arrdl
tajékoztatta az Egyetemet, hogy a fenti felhivasara benydjtott timogatdsi kérelmet a Gazdasagfejlesztési Programok Végrehajtasaért FelelGs

e

Helyettes Allamtitkdrsag vezetSje 755 710 123 Ft 6sszeg(i timogatdsra érdemesnek itélte.



STRATEGIAI CELKITU

A projekt arra iranyul, hogy hazankban megteremtse a feltételét a repiiléstudomanyhoz kapcsol6dé komplex, interdiszciplindris nemzet-
kozi kutatasoknak és magas szinten jegyzett tudomanyos eredményeket, produktumokat mutasson fel.

A projekt stratégiai célkitiizése az NKE konvergencia régiéban [évG Katonai Repiil6 Intézet szakmai tevékenységéhez szorosan kapcsol6do
interdiszciplindris kutatasi potencidljanak tovabbi fejlesztéséhez sziikséges tevékenységek megvaldsitdsa, melynek soran aj kutatécsopor-
tok keriilnek kialakitasra és végrehajtand6 K+F projektek (nemzetkozi is) el6készitése torténik meg. A kidolgozott projekt gydjtépontjdban
a légikozlekedés biztonsaga 4ll, annak emberi, technikai aspektusaival, a felkészités-végrehajtas és mikodés-lizemeltetés biztonsagosabba
tétele érdekében.

A projekt tovabbi fontos célkitlizése a hazai repiilGipar teriiletén tevékenykedd KKV-k kiilsé szakértGinek, valamint fiatal kutatéknak, dok-
toranduszoknak és egyetemi hallgatéknak a bevondasa. A kutatok célként tlizték ki a kutatds folyaman feltart eredményeket nagy
szamu nemzetkozi és hazai szinten magasan jegyzett cikkben és tanulmdnyban teszik kozzé. A beszerzett kutatasi infrastruktira
kozvetlenil is hasznosul az oktatdsban, a BSc az MSc és a PhD képzésekben. A projekt célok hazai és kiilféldi oktatasi és kutatdsi
intézmények bevonasaval val6sulnak meg, ezzel erGsitve a tudomdnyos kooperaciot.

Az Intézetben részben adott a fenti célok elérését biztositd infrastrukturalis és kutatoi hattér. A rendelkezésre all6 forrasok és az elnyert
palyazatba tervezett beszerzésekkel valamint a megcélzott egylittm(kods partnerekkel, kutatas-fejlesztést végzd szervezetekkel és
személyekkel kiegésziilve biztositjak a projekt célok megvalésulasat. Ezzel komoly lehet&ség mutatkozik arra, hogy az Intézet a térség a
repiiléshez kapcsol6do kutatds-fejlesztési kozpontjava valjon.

A projekt keretében harom 6nallé, tj célzott alapkutatassal foglalkozé kutatécsoportot hozunk létre.

A
Projekt szakmai vezetd: Dr. Palik Matyas (NKE) W%



AVIATION_FUEL

Kiemelt Kutatasi Terilet




A kiemelt kutatdsi terilet kutato6i, szakértGi az egyes al-
ternativ tiizelGanyag fajtak repiilésben val6 alkalmazha-
tésaganak vizsgalatdval, azok alkalmazasi feltételeinek
minél szélesebb kor( feltarasaval, a [égijarm{ hajtoma-
vek Gizemére gyakorolt hatdsok tanulmanyozasaval és a
felmeriil§ kornyezeti és gazdasagi szempontok becslé-
sével foglalkoznak.

Céliranyos, a szakmai tevékenységhez elengedhetetlen
interdiszciplinaris kutatasi potencial fejlesztést, hazai és
nemzetkozi kutatécsoportokkal valé egylittmikodést is
folytatnak.

A kiemelt kutatasi terllet atfogd célkitlizése javaslatok kidolgozasa egy olyan komplex probléma esetében, mint az alternativ tiizelGanyagok
bevezethetGsége, és a bevezetés dltal fellépé miszaki, kornyezetbiztonsdgi problémak megoldhatésaga a repilésben. A kitlzott cél eléré-
séhez vezet6 folyamatban kidolgozasra keriil egy komplett javaslati dokumentum (felhasznalasi stratégia), harom egyetemi jegyzet és egy
tansegédlet (atfogo torténeti attekintés az eddig elért eredményekrdl, technolégiakrol), illetve két tavoktatasi tananyag.

Hosszd tavu cél, hogy a megszerzett ismeretek birtokaban, tandcsadéi oldalrél segitse a |égikozlekedésben érintett szervezeteket, véllal-
kozasokat az alternativ tiizel6anyagok alkalmazasara valé atallasaban, a kornyezetkimélS és gazdasagos repils Gizemeltetési rendszer

megvaldsitasaban. A megszerzett ismeretek alkalmazdsa és a gyakorlatba torténd atiiltetése révén a repiiléshél eredd kornyezetszennyezési
hatasok jelentGs csokkenése varhaté.

A kutatdsok nemzetkozi szintl kiterjesztésével Gj lehetGségekhez jutnak a projekt megvalésitasban résztvevé kutatok (konferencia, szakmai

rendezvény, tudomanyos férum).
Volare



A kutatas soran elvégzendé fontosabb feladatok:

e A gazturbinas hajtém(vek szdmdra gyartott
alternativ tlizel6anyagok hazai és nemzetkozi
helyzetének feltérképezése;

e Az alternativ tlizel6anyagok relevans tulajdon-
sagainak meghatarozasa a repilésben alkal-
mazhatésagi szempontjabol;

e Gazdasagi, kornyezetvédelmi, repiilésbizton-
sagi elemzések a jelenlegi hajtéanyag helyett
bevezethet§ tiizelGanyag fajtak korének beha-
taroldsara;

e Kisérlet sorozat kidolgozdsa és elvégzése:
replil6gépek tlizel6anyag rendszer elemeinek
tlizel6anyag all6sagi vizsgalatara;

e Gdazturbinas hajtom égotér szamitogépes szimulacios rendszer |étrehozasa;

e Tuzel6anyag fajtak matematikai modellezése;

e Kisméretl teszthajtom{ és egy hozza illeszkedd prébapad kialakitasa;

o Kisérlet sorozat megtervezése és elvégzése a kivalasztott alternativ tiizelGanyagok teszthajtémi lzemére gyakorolt hatdsanak

vizsgalatdra;
* A szamitogépes szimulaciok verifikalasa;
e Eljaras tervezése és megvalositdsa a teszthajtomibdl kiléps gdzok mintavételezésére;
e A hajtém(bdl kidramlé égéstermékek kornyezeti hatasainak vizsgalata;
e ArepiilSeszkdzok repil6téri tizemeltetési rendszerének gazdasdgossagi vizsgélata.

Kiemelt kutatasi teriilet vezetd: Dr. Kavas Laszlo (NKE)




Kiemelt Kutatasi Teriilet




A kiemelt kutatasi teriilet a repiilés human tényezdi-
nek integralt alkalmazdsara vonatkozé vizsgalatokra
fokuszal, melyek a pilotdk mellett az egyre elterjedtebb
pilétanélkili légijarmiivek kezelGire és a légiforgalmi
irdnyitokra is kiterjednek. A kutatds magdba foglalja az
adatgy(jtést és elemzést, (j mérési és vizsgalati protokol-
lok kidolgozasat és tesztelését, a gyakorlati alkalmazas
eredményeinek Osszesitését és mindennapokban zajlé
alkalmazas lehet&ségei médszertananak kialakitasat.

A kutatasi eredmények alapjan Osszeallitott vizsgdla-
ti modszerekkel egzaktabban tesztelhet a repiilésben
résztvevdk teljesitménye, ndvekszik a lehetséges bevalas
prediktiv validitasa. Teljeskorlien diagnosztizalhatok a
varhat6 egyéni teljesitmény jellegzetességei, az egyének
stressz reakcidinak sajatossdgai a regeneracios folyama-
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tok lefolyasanak fliggvényében. Vizsgélatra kerlilnek a repiilGorvostan, repiilGélettan, teljesitmény-diagnosztika, a munka és repiil6lélektan,
valamint a rehabilitacios orvostan kérdései. Az emberi tényezé vizsgalatdra irdnyuld kiemelt kutatasi teriilet a kozszolgélati feladatokban
(katasztréfavédelem, rendvédelem, honvédelem) és az egyéb szakteriileteken (ipar, mez6gazdasdg, kozlekedés) dolgozé repiiléssel foglal-
koz6 szakemberek (pil6tak, operatorok, légiforgalmi irdnyitok) kivalasztasi, képzési és egészségvédelmi, regeneracios és rekreaciés rend-
szereit vizsgalja és a fejlesztési lehetGségeinek modjait dolgozza ki és teszteli.

A kutatas eredményeképpen kialakitasra keriil egy komplex vizsgalati és diagnosztikai rendszer, amellyel a repiilés teriiletén dolgozék
aktualis teljesitménye folyamatosan értékelhetS. A pdlyazati forras felhasznalasa lehet&séget nydijt komplett fiziologias stressz reakciok
méréséhez, a regenaciés folyamatok elemzéséhez sziikséges berendezések, valamint szoftveres hattér tdmogatas beszerzésére, egy
specidlis teljesitmény-diagnosztikai élettani laboratérium és egy pszicholégiai vizsgdlé laboratérium kialakitasara.

Kiemelt kutatasi teriilet vezetd: Dr. Dunai Pal (NKE) o
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UAS_ENVIRON

Kiemelt Kutatasi Terilet




A kiemelt kutatdsi teriilet kutat6i, szakért6i a piléta nélkili lég-
ijarmévek (UAV - Unmanned Aerial Vehicle) felhasznaldsat biz-
tonsagossd, rugalmassd és igy valéban sok teriileten alkalmazha-
tova tevé komplex, repiiléstdimogat6 rendszer (szoftver) modelljét
dolgozzdk ki, majd annak fizikai megvalésitasat, korszerd, felhd-
alapt informatikai rendszerbe torténé bedgyazdasat végzik el. A
projekt befejezéséig a rendszer elsédleges tesztelése szintén vég-
rehajtasra kertl.

Ezzel parhuzamosan kutatjdk a pilota nélkdli légijarmi rendsze-
rek (UAS - Unmanned Aircraft System) repiilések tervezéséhez és
végrehajtasdhoz sziikséges légiforgalmi tajékoztatasok elemeinek
a fenti rendszerbe torténd integralasi lehetdségeit. Tovabbi feladat
a tervezett web alapd real-time (valos ideji) szolgéltatas informati-
kai hatterének a kialakitasa.

A kutatok egy-egy, merev- illetve forgészarnyas idgjards felderit
UAV prototipust fejlesztenek ki, amelyek specialis levegkémiai és
id6jarasi mérésekre és real-time adattovabbitasra egyarant képesek.
A kapott adatok fogadasat és feldolgozasat kiértékel6 mobil modul
is része a rendszernek. Az idGjaras felderit6 UAS eszk6zokbdl szar-
maz6 valos idejli adatok felhasznalasaval a numerikus repilésme-
teorologiai elGrejelzések pontosithatok. A tobb célu felhasznalds-
hoz megtervezésre keriilnek 4D-s repiilési médok, elére beépitett, a nemzetkozi szabvanyoknak megfelel repiilési és mérési scenariok.
A kapott adatok felhasznalébarat, web alapu, valamint mobil applikaciét magaban foglalé grafikus feliileten lesznek elérheték.

A kutatasok kiegésziilnek az UAV eszk6zok repliléséhez kothetd kornyezeti faktorok (meteoroldgiai, szabélyzoi, felhasznaléi, informatikai

stb.) szertedgazd vizsgalataval. o
!@9@74@



A kutatas soran elvégzendé fontosabb feladatok:

e WRF alapl adatasszimilacié rendszerének kidolgozdsa, megvalésitdsa, tesztelése
az UAS iddjaras-felderit6 eszk6zok adatainak fogadasara;

e A merev- és forgbszarnyas UAS eszkozokre torténé meteoroldgiai és levegGkémiai
szenzorok illesztésének tervezése, végrehajtasa;

e A meteoroldgiai timogaté rendszer felliletének kialakitdsa és illesztése a repiiléstamo-
gaté rendszerhez;

* A meteoroldgiai tamogatas rendszerének verifikacidja;

e Radiészonda rendszerrel torténé mérések tervezése, végrehajtasa;

e Tesztrepiilések tervezése és végrehajtasa;

o Az UAS eszkdzok repliléstamogatd rendszeréhez sziikséges légiforgalmi és repiilésme-
teoroldgiai adatbazisok kialakitasa, attekintése;

e Informatikai hattér megtervezése és kialakitasa;

e Arendszer specidlis szolgaltatasainak fejlesztése, kialakitasa, integralasa;

* Az UAS eszkozok repiiléstamogatd rendszeréhez kapcsolodd megjelenitési feliilet
kidolgozasa;

e Az UAS eszkozok repiiléstimogato6 rendszerének szimuldcidban torténd tesztelése;

e Az UAS eszkozok repiiléstamogato6 rendszerének valés idejl tesztelése;

e Avalés UAV repliléseket megel6z6, a szolnoki repiilGtérre és annak iranyitéi korzeté-
ben megval6suld, real-time repil6téri iranyitoi szimulaciok gyakorlatainak megterve-
zése, kidolgozasa és a gyakorlatok levezetése, végrehajtasa;

e UAS szimulator kiépitése, a virtudlis kornyezet kialakitasa;

e Az UAS pilétak felkészitéséhez sziikséges gyakorlatok és mddszertan (ellendrzés,
vizsgaztatas) kidolgozasa;

e Avalés UAS repiiléseket megel6z6 szimulaciok elkészitése, tesztelése.

Kiemelt kutatasi teriilet vezet6: Dr. Bottyan Zsolt (NKE)




A légikozlekedés-biztonsaghoz kapcsolodo interdiszciplindris tudomanyos
kutatasi potencial névelése és integraldsa a nemzetkézi kutatas-fejlesztési halézatba

a Nemzeti K6zszolgalati Egyetemen (VOLARE)

A kiadvany a GINOP-2.3.2-15-2016-00007 azonosit6 szamu
projekt keretében jelent meg.
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